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DIGITALNi SERVOZESILOVACE TGZ

TGZ predstavuje novy koncept ménicl pro vice-osé
aplikace. TGZ v sobé zahrnuje moderni prvky digitalniho
fizeni, jednoduché prednastavené funkce, které uZzivatel
muZe volat ve vlastnim uZivatelském programu, propojeni k
rychlym  digitalnim sbérnicim, pfipojeni modernich
digitalnich snimacd zpétné vazby, malé ztraty vykonovych
prvk( a unikatni chladici systém.

Diky wvyuziti téchto novych technologii se podafilo
optimalizovat rozmeéry, snizit pocet pint v konektorech a do
stejného prostoru implementovat dvé vykonové jednotky
pro fizeni dvou servomotori. TGZ predstavuje ekonomické,
ale vysoce kvalitni feseni fizeni servomotord.

Servozesilovace TGZ jsou vsoucasné dobé vyvinuty
ve dvou provedenich: TGZ-48 (nizkonapétova verze
do 48 V DC, uréend pro mobilni zafizeni nebo zafizeni
vyZadujici bezpecné napéti) a TGZ-320 pro pfipojeni napéti
320V DC z napajeciho modulu 1x 230 V/320 V DC.

Kodové oznaceni:

TGZ-a-b-c/d-

a = pocet fizenych os:
S =1 osa (single)
D=2 osy (double)

XXX
|

xxx = komunikace
CAN = CANbus

ETH = EtherCAT

UNI = CAN, EtherCAT

b = vykonové napajeci napéti:
48 VDC

d = maximalni
vystupni proud

320 vDC ¢ = jmenovity vystupni proud

Napr. TGZ-D-48-13/26-UNI

(2 rizené osy, 48 VDC, I 13A, Imax 26A, komunikace CAN, EtherCAT)




K vwznamnym vlastnostem servozesilovacl TGZ patfi:

¢ PROCESOR - kompaktni procesor se dvéma jadry a integrovanymi funkcemi hradlového
pole, coz zajistuje dostatecny vypocetni vykon pro fizeni dvou motorQ, rychlou
komunikaci s nadfazenymi a zpétnovazebnimi systémy.

e VYKONOVY MODUL-je Feden modernimi vykonovymi tranzistory s povrchovou
montazi. |pfi vysoké frekvenci spinani tranzistorl (20 kHz) jsou spinaci ztraty
optimalizovany.

e CHLADICI SYSTEM - unikatni systém odvodu tepla z desky do chladi¢e vyznamné
zjednodusuje mechanickou konstrukci a prispiva k optimalizaci rozmért ménice.

o REGULATORY - digitalni regulatory momentu, otacek a polohy jsou fe$eny v rychlych
smyckach, proto zajistuji velmi kvalitni chod servomotoru. Proudovd smycka pracuje
s frekvenci 40 kHz, otdckova a polohova s frekvenci 20 kHz. Parametry motoru je
mozné vycitat ze snimacl zpétné vazby. Pro co nejvétsi hladkost pohybu jsou
do snimaclt motord ukladané také hodnoty , krokovani“, které mize ménic pfi chodu
kompenzovat.

e TGZ GUI (ovladaci software, monitorovani) - Ovladaci (servisni) program TGZ GUI
komunikuje s ménicem pomoci ethernetového rozhrani, protokolem UDP. Rychla
komunikace umoziiuje cfasto aktualizovat parametry. Zvlasté funkce osciloskopu
dovoluje sledovat grafické pribéhy témér on-line.
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e TGZ Studio (programové prostiedi) - slouzZi k vytvareni a odladovani uzivatelskych
program( pro digitdlni servozesilovace TGZ-48 a TGZ-320. UZivatelsky program ma
pfistup k pohybovym funkcim servozesilovace, internim parametrim (poloha, rychlost,
proud apod.) a k digitalnim a analogovym vstupim a vystuplm. Jeho podrobny popis je
uveden na dalSich stranach tohoto dokumentu.



Bezpecnostni pokyny:

Servozesilovace jsou komponenty, které se montuji do elektrickych stroja a zatizeni a Ize je
pouzivat jen jako nedilnou soucdst téchto strojli a zafizeni. BEhem provozu existuiji rizika,
kterd mohou zpUsobit materidlni Skody, vazné zranéni nebo smrt. BEhem provozu
neotevirejte zafizeni a nedotykejte se Zivych ¢asti. Dbejte na to, aby byly béhem provozu
uzaviené vSechny kryty a dvifka skfini. BEhem instalace a uvadéni do provozu smi se
zafizenim manipulovat pouze pfislusné kvalifikované osoby.

e v zavislosti na stupni kryti mohou byt u servozesilovacli za provozu nezakryté nékteré Casti
pod napétim

e pfipoje pro ovladani a napajeni mohou byt pod napétim, i kdyZz se motor netoci

e povrch servozesilovacl muZe byt za provozu horky. Teplota chladice miZe dosahnout
hodnoty vyssi nez 80 °C

Nikdy neodpojujte elektricka pfripojeni k servozesilovaci, pokud je pod napétim. Hrozi
nebezpecdi vzniku elektrického oblouku. Elektricky oblouk mize poskodit kontakty nebo zranit
obsluhu. Po odpojeni servozesilovace od napajeni pockejte alespon 7 minut, nez se dotknete
Casti zarizeni, které by mohly byt potencidlné pod napétim (napriklad kontakt(i) nebo rozpojite
jakékoli spoje. Na kondenzatorech se muzZe udriet nebezpetné napéti az sedm minut po
vypnuti napdjeni. Pfed manipulaci se soucdstmi zmérte vidy napéti na stejnosmérném
meziobvodu a vyckejte, dokud jeho hodnota neklesne pod 40 V. Nesprdvna manipulace se
servozesilovacem muZze zplsobit zranéni osob nebo materialni Skody.

Pfed instalaci a zprovoznénim zafizeni si prectéte tuto dokumentaci. Je nezbytné dodrZovat
technické udaje a pokyny tykajici se pozadavk( na pfipojeni zafizeni (viz vyrobni Stitek
a dokumentace).

Pfepravu, instalaci, uvedeni do provozu, udrzbu a podobné Cinnosti smi provadét pouze
prislusné kvalifikovani pracovnici. Pracovnici se spravnou kvalifikaci jsou ti, ktefi jsou
obezndmeni s prepravou, sestavenim, instalaci, zprovoznénim a obsluhou produktu a ktefi maji
pfislusnou odbornou zpUsobilost pro vykon svoji prace. Kvalifikované osoby musi znat
a dodrzovat pfislusné normy a bezpecnostni pokyny.

Vyrobce stroje musi provést analyzu nebezpecnosti stroje a prijmout patficnd opatreni, aby
bylo zajisténo, Ze nepredvidané pohyby stroje nezplsobi zranéni osob nebo materialni skody.

Toto zafizeni neni dovoleno upravovat bez svoleni vyrobce.

Zatizeni obsahuje soucasti citlivé na statickou elektfinu, které mohou byt pfi nespravné
manipulaci zni¢eny. Nez se dotknete zafizeni, vybijte elektrostaticky naboj svého téla.
Nedotykejte se materialli, ve kterych se mize hromadit elektricky naboj (tkaniny z umélych
vldken, plastové fdlie atd.). Umistéte zatizeni na vodivy povrch.

Servozesilovace musi byt provozovany vyhradné v uzaviené ovladaci skfini (rozvadéci), ktera
je vhodnad pro okolni podminky (teplota 0 az +40°C, relativni vihkost 5 - 85% bez kondenzace).
Pro udrzeni teploty ve skfini pod 40 °C muze byt nutné zajistit ventilaci nebo chlazeni. Pro
zapojeni pouZivejte pouze médéné vodice. Prifezy vodi¢d musi odpovidat normé CSN EN
60204. Jiné pouziti servozesilovace neni zamysleno a muze vést ke zranéni osob a poskozeni



zafizeni. ServozesilovaC nesmi byt pouzivan se strojem, ktery nespliiuje pfislusné statni
predpisy a normy. Pouziti servozesilovace je zakazano také v nasledujicich prostredich:

e prostredi, kde hrozi nebezpeci exploze

e prostfedi s latkami zpUsobujicimi korozi nebo elektricky vodivymi latkami, napfiklad
kyselinami, alkalickymi roztoky, oleji, vodnimi parami nebo prachem

¢ na lodich nebo na pobfezi (blizko vody)

Preprava:
Prepravujte digitalni servozesilovace vzdy dle nasledujicich pokynu:

e prepravu smi provadét pouze kvalifikovani pracovnici. Zafizeni musi byt v origindlnim
recyklovatelném obalu vyrobce

e béhem prepravy chrante zafizeni pfed narazy

e prepravujte zafizeni jen pfi stanoveném rozmezi teplot: -25 az +70 °C, max. rychlost
teplotni zmény 20 K/h, tfida 2K3

e prepravujte zafizeni jen pfi stanovené vlhkosti: max. 95% relativni vlhkost,
nekondenzuijici, tfida 2K3

Je-li obal poskozen, zkontrolujte, zda neni jednotka viditelné poskozena. Informujte
pfepravce a vyrobce o jakémkoliv poskozeni obalu nebo produktu.

Skladovani:

Skladujte digitalni servozesilovace vzdy dle nasledujicich pokyn:

e Skladujte zafizeni pouze v originalnim obalu vyrobce.

e P¥i ukladani krabic do stohu neprekracujte pocet 8 krabic na sobé

e Skladujte zafizeni jen pfi stanoveném rozmezi teplot: -25 az +55 °C, max. rychlost
teplotni zmény 20 K/h, trida 1K4.

e Skladujte zafizeni jen pfi stanoveném rozmezi vlhkosti: 5 az 95% relativni vlhkosti, bez
kondenzace, trida 1K3.

Udrzba a Cisténi:

Servozesilovac nevyzaduje udrzbu. Otevreni zafizeni (demontdz krytu) ma za nasledek ztratu
zaruky.



Demontd?Z zarizeni:

Pokud je zapotiebi zatizeni odmontovat (napfiklad kvili vyméné), vymontujte servozesilovac
nasledujicim zplsobem:
1. Vypnéte hlavni vypinac¢ rozvadéce a pojistky pro napajeni systému.
Po odpojeni servozesilovace od napajeni pockejte alespont 7 minut, neZ se dotknete ¢asti zafizeni,
které by mohly byt potencialné pod napétim (napfiklad kontakt(i) nebo rozpojite jakékoli spoje. Nez
se dotknete servozesilovace nebo nei s nim budete manipulovat, zméfte vidy napéti na
stejnosmérném meziobvodu a vyckejte, dokud jeho hodnota neklesne pod 40 V.

2. Odpojte konektory. Nakonec odpojte pfipojeni na potencialovou zem.

3. Zkontrolujte teplotu.

Béhem provozu muze teplota chladice servozesilovace presahnout hodnotu 80 °C. Zkontrolujte
teplotu, nez se dotknete zafizeni, a pockejte, dokud neklesne pod 40 °C.

4. Odmontujte zafizeni. Odmontujte servozesilova¢ a napdjeci zdroj z vodivé uzemnéné
montazni desky rozvadéce.

Oprava a likvidace:

Zarizeni smi opravovat pouze vyrobce. Otevieni zafizeni md za ndsledek ztratu zaruky.
Odmontujte zafizeni, jak je popsdno v odstavci vySe a odeslete je v origindlnim obalu vyrobci.
Vyrobce pfijimd vracend stara zafizeni a pfisluSenstvi pro odbornou likvidaci. Naklady na
prepravu hradi odesilatel.



Technické parametry prototypl TGZ-48 a TGZ-320:

TGZ-48 TGZ-320
NAPAJENI
Ovladaci napéti 24V DC = 10%
Vykonové napdjeci napéti 6 - 48V DC 140 -320V DC
Instalovany pfikon pro provoz S1 1 kw 2,6 kW
Trvaly proud na jednu osu 13 A 5A
Trvaly celkovy proud pfti provozu dvou os 26 A 8 A
Maximalni vystupni proud (max. 5s) 2x 26 A 2x 10 A
Ztraty pti jmenovité zatézi 20w
KOMUNIKACE
CAN 4pin MOLEX microclasp

ETHERCAT IN/OUT

100/1000Mb, 2x RJ45

ETHERNET UDP (servis)

100/1000Mb, RJ45

VSTUPY/VYSTUPY

- moZnost fizeni uzivatelskym programem (jazyk C)

2 analogové vstupy, 8 digitalnich vstup(, 6 digitalnich vystupl (viz strana 5)

SIGNALIZACE

LED displej

chybové

hlaseni, 2x7 segment LED

LED signalizace

(osa 1 a 2 zvlast)

AXIS1:1

x zelend (SERVO OK)

1x cervena (SERVO ERROR)

AXIS 2: 1

x zelena (SERVO OK)

1x ¢ervena (SERVO ERROR)

OSTATNi KONEKTORY

Motorovy konektor

2x 6pin PHOENIX MSTBA 2,5/6-G-5,08

Zpétnovazebni konektor

2x 10pin MOLEX microclasp

Externi enkodér konektor

1x 14pin MOLEX microclasp




Komunikace
TGZ disponuje tfemi komunikacnimi kanaly:

e Ethernet 100/1000 Mb/s s protokolem UDP, uréeny pro nahravani parametrq,
monitorovani, testovani, ale i on-line fizeni

e CAN BUS protokol je mozné upravit podle poZzadavkl zakaznika

e Ethernet 100/1 000 Mb/s s volitelnym protokolem, programovany v hradlovém poli
a urceny k pfipojeni rychlych primyslovych sbérnic pro real-time fizeni. Aktualné je
toto rozhrani vybaveno protokolem EtherCat; podle pozadavk( zdkazniki muize byt
modifikovan i na jiny typ protokolu.

Rizeni:
Servozesilovace TGZ je mozno fidit:

e digitaIni fizeni po sbérnici EtherCAT, CAN-bus (moment, otacky, polohové profily atd.)
a Ethernet UDP
e uZivatelskym programem (jazyk C) - digitalnimi vstupy, analogovym napétim atd.

Vstupy / vystupy:

Servozesilovate TGZ maji implementovano 8 digitalnich vstupl, 6 digitalnich vystupl a 2
analogové vstupy:

1/0 ‘ Typ ‘ Pocet Hodnota

vstup analogovy 2 0-10v

vstup digitalni 8 24V DC (0-10 niz./12-24vys.), 20mA
vystup digitalni 6 24V, 100mA/vystup

Zpétnd vazba:

Digitalni servozesilovace TGZ podporuji nasledujici typy zpétnych vazeb:

e Hiperface DSL — digitalni komunikace, snimace se vyrabéji s rozliSenim 17 az 23 bit
na otacku (vice-otackové provedeni —4 096 otdcek). Tento typ zpétné vazby se pouziva
u motoru s jednim konektorem nebo kabelem.

e EnDat 2.2 - digitalni komunikace, snimace se vyrabéji s rozliSenim 18 az 25 bitQ
na otacku (vice-otackové provedeni — 4 096 otacek).

eSSl a BISS — pfipravuiji se.



Popis:
TGZ-48

Ethernet (servisni)

EtherCAT OUT
|

digitalni vstupyfystupy

analogové vstupy

Ether[ATIM

LED disple]

o oviddaci napéti 24 VOO
LED signalizace

zpétnd vazba 1

|

zpétnd vazba 2

externi enkodér

migtor 2 [

motor 1



TGZ-320:

zpétnd vazbal

zpémnavazba 2
napajeni
vykonove Edsti

mator 1

externi enkodér

digitalni wstupy rstupy
analogowé vstupy

ovladaci napét
24VOC

ICAN bus

EtherCAT IN
LED di=plej

EtherCAT DUT

LED signalizace
Ethernet (servisni)



Popis konektoru:

| cn9-microspsioT |

CN8 - DIGITALNI A ANALOGOVE
VSTUPY A VYSTUPY
pin signél
1 DIGITALINPUT 1
2 DIGITAL INPUT 2
3 DIGITAL INPUT 3
4 DIGITAL INPUT 4
5 DIGITAL INPUT 5
6 DIGITAL INPUT 6
7 |DIGITALINPUT 7
38 DIGITAL INPUT 8
9 GND
10 |GND
11 [+2av
12 [+2av
13 [DIGITALOUTPUTI
14  |DIGITAL OUTPUT2
15 [DIGITALOUTPUT3
16 [DIGITALOUTPUT4
17 |[DIGITALOUTPUTS
18  |DIGITAL OUTPUT6
19 |ANALOG INPUT 1+
20 |ANALOGINPUT2+
21 |ANALOG INPUT 1 GND
22 |ANALOG INPUT 2 GND
23 |N.C.
24 |Nn.C.

LED SIGNALIZACE

barva signal

zelend | servo OK

cervend [ servo ERROR

CN10 - CAN KONEKTOR
pin signal
1 CAN-H
2 CAN-L
3 GND
4 N.C.

osal

o0sa 2



CNS - FEEDBACK ENCODER (FBE)

pin endat hiperface DSL
1 +12V DSL+
2 GND DSL-
CN7 - FEEDBACK MOTOR 2 (FB2) CN6 - FEEDBACK MOTOR 1 (FB1) 3 CLK+ N.C.
pin endat hiperface DSL pin endat hiperface DSL 4 CLK- N.C.
1 +12V DSL+ 1 +12Vv DSL+ 5 DATA+ FBSEL+
2 GND DSL- 2 GND DSL- 6 DATA- FBSEL-
3 CLK+ N.C. 3 CLK+ N.C. 7 N.C FBSEL+
4 CLK- N.C. 4 CLK- N.C. 8 N.C. FBSEL-
5 DATA+ |FBSEL+ 5 DATA+ |FBSEL+ 9 ZERO+ N.C.
6 DATA- FBSEL- 6 DATA- FBSEL- 10 ZERO- N.C.
4 N.C FBSEL+ 7 N.C FBSEL+ 11 +5V N.C.
8 N.C. FBSEL- 8 N.C. FBSEL- 12 GND N.C.

CN4 - SILOVY KONENKTOR MOTOR2

pin signal
B- BRZDA -
B+ BRZDA+
GND |GND
W faze
\'/ faze
Y] faze

CN3 - SILOVY KONENKTOR MOTOR1
pin signal
B- BRZDA -
B+ BRZDA+
GND |GND
w faze
Vv faze
Y faze




| cN11- RI45 ETHERNET SERVISNi KONEKTOR | | cN12-RI4S ETHERCAT IN KONEKTOR |

| cNi13- R145 ETHERCAT OUT KONEKTOR |

CN1 - NAPAJENI RIDICi CASTI CN2 - NAPAJENI SILOVE CASTI
pin signal pin signal
+  |+24V NAPAJENI RIZENI +  |+6-50V
B+  [+24V NAPAJENI BRZDY . GND
EN  |HW ENABLE (+24V)
- GND
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Rozméry:

TGZ-D-48 TGZ-D-320

159,5
175

TGZ-48: 159,5 x 47 x 83,5 mm (vyska x Sitka x hloubka)

Rozméry vcéetné konektorovych protikusi: 178 x 47 x 86,5 mm (vyska x Sifka x hloubka)

Hmotnost: 0,6 kg

TGZ-48: 175 x 51 x 138,5 mm (vyska x Sifka x hloubka)
Rozméry vcéetné konektorovych protikusti: 206 x 51 x 141 mm (vyska x Sifka x hloubka)

Hmotnost: 1,2 kg



Mechanicka instalace zarizeni:

Pfed samotnou montazi servozesilovace, je potfeba vzit na védomi, Ze:

Neni-li servozesilovac¢ (nebo motor) Fadné uzemnén, hrozi nebezpeci urazu elektrickym
proudem vlivem vysoké Urovné ruseni.

NepouzZivejte montdzni desky s natérem (nevodivé).

Chrante servozesilova¢ pred nepfipustnym namdhanim. Dbejte hlavné na to, aby
béhem prepravy nebo manipulace nedoslo k ohnuti zZddné ¢asti a zméné izolacnich
vzdalenosti.

Nedotykejte se elektronickych soucasti a kontaktu.

Zajistéte dostatecny privod chladného filtrovaného vzduchu do spodni ¢asti rozvadéce
nebo poutzijte tepelny vyménik.

Nemontujte pfimo vedle servozesilovace zafizeni, které vytvari magneticka pole. Silna
magnetickd pole mohou pfimo ovlivnit interni soucasti. Nainstalujte zafizeni, které

vytvari magnetické pole, v dostate¢né vzdalenosti od servozesilovace anebo zajistéte
odstinéni magnetického pole.

Nainstalujte servozesilovac dle nasledujicich pokyn(:

1. Pfipravte misto, potfebné naradi a ochranné pomlicky. Namontujte servozesilova¢ do

uzaviené skriné rozvadéce. V misté instalace nesmi byt materidly, které by mohly zpusobit

zkrat nebo korozi. Dodrzujte predepsané vzdalenosti.

2. Zkontrolujte, zda ventilaci nic nebrani, a zajistéte dodrzovani pripustné okolni teploty.

Dodrzujte poZzadovany volny prostor nad a pod servozesilovacem.

3. Pokud je v rozvadéci pouzit chladici systém, umistéte jej tak, aby zkondenzovand voda

nemohla kapat na servozesilova¢ nebo pridavna zafizeni.

4. Namontujte servozesilova¢ a napajeci zdroj blizko sebe na vodivou uzemnénou montazni

’

desku v rozvadédi.

5. Zajistéte uzemnéni servozesilovace.



Umisténi servozesilovace TGZ v rozvadéci:
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L-profil umoznuje variabilni montaz ménice do rozvadéce nebo pfimo na stroj. Nize jsou
uvedeny rozméry a poloha jednotlivych montaznich prvkd obou typl servozesilovace TGZ:
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Elektricka instalace zarizeni:

Béhem elektrické instalace servozesilovace je nutné se fidit bezpecnostnimi pokyny a dbat na

dodrzeni téchto zasad:

Instalaci servozesilovate smi provadét pouze odborni pracovnici s pfislusnou kvalifikaci
pro montaz elektrickych zafizeni.

Nespravné sitové napéti, nevhodny motor nebo chybné zapojeni mohou servozesilovaé
poskodit. Zkontrolujte, zda je servozesilova¢ vhodny pro dany motor. Porovnejte
jmenovité napéti a proud pfipojovanych zafizeni. Zapojte zafizeni podle pfislusnych
schémat zapojeni (kap. ,,Popis konektord®).

Ujistéte se, Ze maximalni pfipustné jmenovité napéti na svorkdch nebude prekroceno o
vice ne# 10 % ani v nejvice neptiznivych situacich (viz CSN EN 60204-1).

PFiliS vysoky jmenovity proud externiho jiSténi ohrozi kabely a zafizeni. Jisténi
napdjeciho napéti a napajeni ovladacich obvod(i 24 V DC musi nainstalovat uZivatel.
Stav servozesilovace musi byt monitorovan tak, aby byly rozpozndny kritické situace.
Pro zménu nastaveni servozesilovace lze pouzivat konfiguracni software. Jakékoli
zmény nebo zdsahy, které nebyly pfedem konzultovdny a odsouhlaseny vyrobcem
zafizeni, zplsobi zneplatnéni zaruky.

Nainstalujte elektricky systém servozesilovace ndsledovné:

Zvolte kabely v souladu s normou CSN EN 60204.

Nainstalujte stinéni a zemnéni servozesilovaCe vyhovujici pozadavkim na
elektromagnetickou kompatibilitu. Uzemnéte montazni desku a kryt motoru.

Zapojte servozesilova¢ a konektory s ohledem na béiné zasady a doporuceni pro
potlaéeni elektromagnetického ruseni.



Nasledujici pokyny vam pomohou omezit problémy s elektrickym rusenim ve Vasi aplikaci:

Zajistéte dobré pripojeni mezi dily v rozvadéci. Propojte zadni panel a dvere rozvadéce
s télem skiiné pomoci lankovych vodi¢l. Pfi zajisténi uzemnéni nikdy nespoléhejte na
propojeni pres zavésy (panty) nebo montazni Srouby. Zajistéte elektrické pripojeni
celého zadniho povrchu panelu servozesilovace. Doporucuje se pouZit elektricky vodivé
panely, napfiklad ze slitin hliniku nebo pozinkované oceli. U kovovych panell s natérem
nebo jinou povrchovou Upravou odstrarite nevodivou vrstvu za servozesilovacem.
Zajistéte dobré pfipojeni na zem. Pfipojte rozvadéc na dobré uzemnéni. Zemnici vodice
by mély mit stejny prlifez, jako napajeci vodice, nebo o jeden stupern mensi.

PouZijte kabely dodané vyrobcem. Je-li pouZit kabel, ktery obsahuje také vodice pro
ovladani brzdy, musi mit vodice pro ovladani brzdy samostatné stinéni.

Uzemnéte stinéni na obou koncich. Uzemnéte vSechna stinéni's co nejvétsi plochou (pro
dosazeni nizké impedance). Pripojte je na kovovy kryt konektori nebo svorky pro
stinéni vSude, kde je to mozné. U kabel(, které vstupuji do rozvadéce, pfipojte stinéni
po celém obvodu kabelu (360°). Nikdy neptipojujte jen jeden , dratek”.

Kabely by se nemély prodluzovat, protoze by mohlo dojit k naruseni stinéni a tim také
k ruSeni zpracovani signalu. Pro dosaZzeni maximalni délky kabelu pouZijte kabely s
odpovidajicim prifezem podle CSN EN 60204 a z doporuc¢eného materialu.

Spojujte kabely spravnym zplsobem. Pokud je zapotrebi pouzit rozdélené kabely,
pouzijte pro jejich spojeni konektory s kovovym krytem. Zajistéte, aby byly oba kryty
spojeny se stinénim po celém obvodu kabelu (360°). Zadna ¢ast kabelu by neméla zéistat
nestinénd. Nikdy nespojujte rozdéleny kabel pomoci svorkovnice.

Vodic¢e mezi jednotlivymi servozesilovaci musi byt rovnéz stinéné.



UZivatelské programovadni v TGZ Studio:

Jak bylo jiz uvedeno, TGZ Studio je programové prostredi slouzici k vytvareni a odladovani
uzivatelskych programi pro servozesilovace TGZ.

Instalace programového prostredi:

Program TGZ Studio nevyZzaduje zvlastni instalaci, program staci pouze nakopirovat na disk, je
vSak nutno zachovat strukturu podadresard. Pro spravnou funkci TGZ Studio je pred spusténim
nutno nainstalovat program WinPCap 4.1.3. (freeware) - viz www.winpcap.org .

Spusténi programu:

Spusténi TGZ Studio se provede dvojklikem na spoustéci ikonu programu TGZ Studio.exe .

TGZ studio ma dva zakladni reZzimy - Local a Remote, které se voli pfislusSnymi ikonkami.

Vrezimu Local je umozinéna editace, kompilace a odladéni (tzv. Debug) uzivatelského
programu na PC.
ReZzim Remote slouZi k nahravani a odladéni programu v méni¢i TGZ. V tomto rezimu jsou
aktivni ikonky s pfikazy:

e Connect (pfipojeni k TGZ)

e Load (nahrani zkompilovaného programu do TGZ)

e RUN (spusténi programu v TGZ)

e Pause (zastaveni programu v TGZ)

e Step Info (krokovani programu v TGZ)

V pravém okné v dolni ¢asti obrazovky je pak zobrazen stav proménnych.

Pro uzivatele jsou zpristupnény tyto zakladni funkce a parametry:

e Volba mddl (momentovy, rychlostni, polohovy)

e Start pohyb( v nastaveném maodu

e Polohové funkce profilového generatoru (jed relativné, absolutné apod.)

e Elektronické pfevodovky a vacky

e Cteni a zapis na digitalni vstupy a vystupy

e Cteni analogovych vstupl

e Zapis a Cteni na komunikacni port CAN

e Nastavovani parametri proménnych napt. cilova polohy, rychlost, moment, hodnoty
reguldtor(, apod.

e (itat

Princip vykonavani programu v TGZ:

Méni¢ TGZ umoznuje vytvaret jedno-vlaknovy program. Jednotlivé instrukce programu jsou
vykonavany ve smycce 50 ps. Program je cyklicky volany.



Blokové schéma vykonavani programu:

t+50ps -

t+100ps-

t+150ps -

instrukce 1
instrukce 2

instrukce n

PROGRAM

instrukce n+1
instrukce n+2

instrukce 2n

fadek programu 1
fadek programu 2
radek programu 3
fadek programu 4
fadek programu 5
fadek programu 6
fadek programu 7
fadek programu 8
fadek programu 9

fadek programu 1
fadek programu 2

instrukce 2n+1
instrukce 2n+2

instrukce 3n

instrukce 3n+1

instrl:ukce 4n

radek programu 3
fadek programu 4
fadek programu 5

radek programu 6
fadek programu 7
fadek programu 8

fadek programu 9

fadek programu 1
fadek programu 2
fadek programu 3
fadek programu 4
fadek programu 5

radek programu b
fadek programu 7

radek programu 8
fadek programu 9

fadek programu 1
fadek programu 2
fadek programu 3
fadek programu 4
fadek programu 5
fadek programu 6
fadek programu 7

radek programu 8
fadek programu 9

uZivatelsky program

——



Pracovni plocha programového prostredi TGZ:

VDS HR)= procedures.c [R] - TGZ Studio . (=] E it
Home | Settings Style - @
Open... }_ﬁ . ".\1 Start | Loop - ; a i O ’ 0 Step Into A | & Cut Select All | g [JToggle j | Project | Variables
Save T N~ Step Inta == | 1 -— V| Debug ‘ 3 copy | # Goto.. | [ | (3 Next L ¥ log ¥/ Call Stack
save | Stop | Debug Local [Remote| Disconnect| Load | Restart Run  Pause Undo Set
Save As. | anl Build Write to Flash 8 Paste ] || QY Delete Al ¥ Build B Windows -
File Local Regime Remote Edit Bookmarks || Breakpoint View
Project ax mainc[R] - procedures.c[R] X user_definitions.h [R] - 2%
FVLVE 1 77 procedures.c b — TEST1.tgzproj ———- | _Studio/T]
Project ‘TESTLtgzproj 2 #include <stdlib.h> N
1 [ Header Files 3 #include "user definitions.h" -
i_|H] user_definitions.h <
3 £ Source Files 5 var iGlobalZ = 987654321;
£[Q) main.c S
-|d) procedures.c 8 var procl(var r) -—- Total 4372 Code 1736 Strings 188 Stack 2064 Runcimel
=-[E] System Files g i -—- Main Func Entry @ 40 Main Func E @ 9gs —-
Lo|d] stdlibh 10 [ compileAllCodeltens lasts for 205.424 ms
LH] _ZYNQ Intemnals.h n var 1 vmps Sending p to Remo . Done
12 var arr[10]:
13 for(i = 0:; i < 10: i++)
14 {
15 int kk; =
16 for(j = 0; j < NLOOPS: j++)
17 1
18 int kick:
196 | Kik = (i-1)*10 + (3-1):
20 Kk = Ik
21 3
22 k= Jk:
23 //tmp = arr(ifz] + 1:
24 arrli] = k: ‘ U D
Call Stack 7 x 23 Variables 3 x
Function Line 26 #ifdef DEBUG Variable Value Hex
27 for(i = 0:; i < 10: i++)
|proct 28 printf("arr($d] = *d\r\n", i, arr[i]); GlobalValue 1843 0733
main 29 fendir L iGlobal2 987654321 0:3ADEGBEL
30 v 1 0l
31 procz(1000) : i 9 00
32 return r: i 3 08
33 ¥ k 78 0xiE
&3 tmp 0 0x)
g‘: var procz{var sw) arr 3 O FFFFFFFFFFFFFFFE
37 ! var rv; erlt] 8 0d
38 switch (aw) a2l 18 0d2
o K _ani3) Fi] 0x1.C
< = T arr{4] 38 0x26
arr(5] 18 0x30
Y (3] 58 0:3A
ani] 68 0xdd
ing: unused variable 'fuck' arr[g] 78 0xiE
T procl(var)': arr(9] 88 0:58
Cz\WINDEV\TGZ warning: unused variable ‘tmp’ Kk 36 0565
kkke 0 00
< I ] v
. Done | 100000191 1 | ONLINE Paused Debug |

Dialogové okno pfi nastaveni komunikace s TGZ:

-
Connect to TGZ Servo

S5

0 to Gigabit Ethernet Adapt - \Device\NPF

MName 1P Address MAC Address Supported
Oracle - \Device\NPF_{F73A05B8-BESC-45C8-ABDS...; 192168561 0A-00-27 00-00-00 Yes
Microsoft - \Device\NPF_{A244F929-0510-481B-A1...: 1921681.203 : 00-24-D7 04-75-DC Yes
Microsoft - \Device\NPF_{A244F929-9510-451B-Al.., 76.218.65.0 00-1F-16 39-71-7E Yes

IP Address Type I Mame (4x1) MName (Ax2) Firmware Status
19 TGZD 1




Popis programu:

Instrukéni sady odpovidaji jazyku C, stejné tak i deklarace proménnych se provadi dle pravidel
programovaciho jazyka C.

Seznam a popis prikazl TGZ:

e var ReadRegister(var groupNumber, var registerNumber); // precteni hodnoty registru 32 bitt

e void WriteRegister(var groupNumber, var registerNumber, var value); // zapis hodnoty do registru 32 bit(
e var ReadVar(var group, var num); // pfeéteni hodnoty registru 64 bitd

e void WriteVar(var group, var num, var value);

e var PosRel(var axis, var Acc, var Dec, var Speed, var Pos, var AddGear);

e var PosAbs(var axis, var Acc, var Dec, var Speed, var Pos, var AddGear);

e var RunSpeed(var axis, var Acc, var Speed, var AddGear);

Priklad programu:

NiZe je uveden pfiklad programu - ¢teni vstupu, najezd do polohy:

#include <stdlib.h>
#include "user_definitions.h"
var Inputsl_prev,Inputs2_prev;
var prev_time;
var index = 0;
var out_blik;
int main()
{
var ii;
var Inputsl,Inputs2,Inputsl_Ri,Inputs2_Ri,Inputsl_Fa,Inputs2_Fa;

Inputsl = ReadRegister(19, 48);

Inputs2 = ReadRegister(20, 48);

Inputsl_Ri= (Inputsl A Inputsl_prev) & Inputsi;
Inputs2_Ri = (Inputs2 A Inputs2_prev) & Inputs2;
Inputsl_Fa = (Inputsl A Inputsl_prev) & Inputsl_prev;
Inputs2_Fa = (Inputs2 ~ Inputs2_prev) & Inputs2_prev;
Inputsl_prev = Inputsl;

Inputs2_prev = Inputs2;

//cycle time measure

ii = ReadRegister(19, 0);

printf("Cycle time %d \r\n", (ii - prev_time));
prev_time =ii;

out_blik = ~out_blik;

WriteRegister(18, 9, 1);

WriteRegister(18, 9, 0);

WriteRegister(18, 10, ~1);

if (Inputsl_Ri & 1)

{
WriteRegister(17, 9, 4);
WriteRegister(17, 10, ~4);



index = 10;

if (Inputs1_Ri & 2)

{
WriteRegister(17, 9, 4);
WriteRegister(17, 10, ~4);
index = 20;

switch(index)
{
case 10:
if (PosAbs(0,1000000,1000000,10000000,0x100000000l1,0))

{

index = 11;

}
break;//10

case 11:
if (ReadRegister(25, 10))

{
WriteRegister(17, 9, 1);
WriteRegister(17, 10, ~1);
index = 0;

break;//11

case 20:
if (PosRel(0,1000000,1000000,10000000,0xFFFFFFFFO0000000II,0))

{

index = 21;

}
break;//20

case 21:
if (ReadRegister(25, 10))

{
WriteRegister(17, 9, 2);
WriteRegister(17, 10, ~2);
index = 0;

break;//11

default: index = 0;



Reseni problém( s TGZ:

Pfi vzniku problému se servozesilovatem TGZ je nutné si uvédomit, Ze problémy mohou
nastdvat z rliznych pficin v zdvislosti na podminkach ve Vasi instalaci. Pfipady poruch ve
viceosych systémech mohou byt obzvlast sloZité. Doporucujeme tedy konzultovat dany
problém s vyrobcem zafizeni - viz kontakty nize.

Kontakty:

NiZe je uvedena adresa a kontaktni Udaje vyrobce daného zafizeni:

TG drives, s.r.o.
Olomoucka ¢.ev. 84
627 00 Brno

Ceska republika

Telefon: +420 548 141 811
Fax: +420 548 141 890
E-mail: info@tgdrives.cz

Web: www.tgdrives.cz




Brzdny test servozesilovace TGZ-320

Dynamicky brzdny test byl realizovdan na motoru se setrvacnikem vyobrazeny na obrazku nize.
Méreni probihalo prostfednictvim ovladaciho programu TGZ GUI, ktery umozZnuje osciloskopicky
zaznam. Motor se setrvacnikem byl rozto¢en na 4500 ot/min a bez rampy zastaven, pficemz proudové
omezeni servozesilovace bylo 10A. Brzdny resistor mél hodnotu 270hm.

Obr.1: Testovaci motory se setrvacniky

Na osciloskopickém zdznamu v TGZ GUI bylo zaznamenavano napéti meziobvodu a proud fazi.
Na obrazku niZe je vyobrazen priibéh obou veli¢in.

Casova zavislost nartstu napéti meziobvodu pfi bridéni motoru

390 15000
380
370 10000
360
S 350 5000 =
S 340 £ —— Napéti
? 330 0 5 meziobvo
2 ° du
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8§ 310 ]
E 300 -10000 5
'@ 290 3
S 280 -15000 &

Obr.2: Prlibéh napéti meziobvodu pfi brzdéni



Z grafu je patrné, Zze dobéh sertvacniku trval cca 0,5 s, pficemz motor vygeneroval napéti az
380V. PWM fizeny tranzistor brzného resistoru napajeci jednotky TGS-320 se zacina otevirat pfi 350V
a plné otevren je 400V. Brzdny vykon servozesilovace v tomto testu je teda cca 4kW.



Meéfeni teplotnich charakteristik TGZ-48 a TGZ-320

Méreni teplotnich charakteristik probihalo vlastni metodou. Servozesilovace byly umistény do
rozvadéce, kde se udrZovala konstantni teplota na 40 °C. Samotné méreni teploty bylo realizovano
teplotni sondou multimetru ptipojenou na chladi¢ servozesilovace. Kazdé méreni probihalo 60 minut
s méficim intervalem 5 minut. Pro tento test byla vyrobena uméla zatéz z pasivnich resistorll. Zatéz je

zobrazena nizZe.

Obr.1: Testovaci uméla zatéz.

Teplotni charakteristiky servozesilovact TGZ-48 a TGZ-320 jsou na nasledujicich obrazcich.
Méreni probihalo pfi symetrickém zatéZovani os a pfi jmenovitém napéti meziobvodu.

Teplotni charakteristika servozesilovace TGZ-48
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Obr.2: Teplotni charakteristika servozesilovace TGZ-48.



Teplotni charakteristika servozesilovace TGZ -320
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Obr.3: Teplotni charakteristika servozesilovace TGZ-320.

Z teplotnich charakteristik vyplyvd, Ze pro maximalni teploté chladice 70 °C lze servozesilovac
TGZ-48 provozovat na 2 x 15A a TGZ-320 na 2 x 3A.



Méfeni vyzarovanych emisi servozesilovace TGZ-48

Méreni probihalo ve zkuSebnich laboratofich firmy ITC v Uherském Hradisti. Servozesilovac
TGZ-48 byl zatizen dvojmotorem na jmenovity proud 13A. Napéti meziobvodu bylo 48V. Vysledky
méreni jsou vidét na nasledujicich obrazcich.
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Obr.1: Frekvenéni charakteristika servozesilovace TGZ-48 pfi horizontdlni polarizaci antény.
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Obr.2: Frekvencni charakteristika servozesilovace TGZ-48 pfi vertikdIni polarizaci antény.

Namérené vysledky radiového ruseni servozesilovace TGZ-48 neprekracuji emisni limity dané
normou CSN EN 61800-3.



Méreni vyzafovanych emisi servozesilovace TGZ-320

Méreni probihalo ve zkuSebnich laboratofich firmy SZU v Brné. Servozesilova¢ TGZ-320 byl
zatizen dvojmotorem na proud 5A. Napéti meziobvodu bylo 320V. Vysledky méfeni jsou vidét na
nasledujicich obrazcich.
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Obr.1: Frekvenéni charakteristika servozesilovace TGZ-320 pfi horizontdlni polarizaci antény.
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Obr.2: Frekvencni charakteristika servozesilovace TGZ-320 pfi vertikalni polarizaci antény.

Namérené vysledky radiového ruseni servozesilovace TGZ-320 neprekracuji emisni limity dané
normou CSN EN 61800-3.



