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Odborna priloha k pribézné zpravé
popisujici vysledek TE01020197DVV001

Nazev pracovniho balicku €. 5.
Hlasové systémy pro interakci Clovéka se stroji

Predklada:

Nézev organizace: ZCU v Plzni
Jméno resitele: prof. J. Psutka

Nazev organizace: SpeechTech, s.r.o.
Jméno resitele: doc. L. Mdller

Nazev vysledku pro viozeni do RIV:
Korpus anotovanych akustickych feCovych dat z domény politickych diskusnich poradu.

Identifikadni &islo vysledku:
TE01020197DVV001

Pro vyzkum a vyvoj systému podporujici elektronickou archivaci a vyhledavani v
audiovisualnich archivech je vhodné stanovit vhodnou modelovou ulohu, pro kterou je
dale mozné zkoumat nejen metody pro vyhledavani v archivech, ale i metody
rozpoznavani fecCi, adaptace na feCnika a na kanal, pfipadné i metody pro detekci
rliznych nefeCovych segmentl a udalosti. Z téchto dlivodu je vhodné uvazovat predevsim
takové ulohy, ve kterych:

¢ je bohata skladba mluvcich

e se vyskytuji rizné vlozené audiovizualni pfedély (jingly)

e se nachazi segmenty, kde se mluvci prekryvaiji
Z téchto dlvodu byla vybrana doména politickych diskusnich pofadu, které splnuji vySe
uvedené podminky.

Po analyze dostupnych datovych zdroji byla ziskana sada obsahujici 82.5 hodiny
televiznich zaznamu politickych diskusnich pofadd. Zdrojova sada byla ulozena na
discich formatu DVD. Proto jednim z prvnich krokd pro nasledujici zpracovani byla
automaticka konverze do nasledujicich formatu:

e MP4 (MPEG-4 partl0) — pro nasledujici prezentaci vybranych zaznamd
prostfednictvim webového rozhrani (prohlize€e Microsoft Internet Explorer, Google
Chrome)

e OGV (OGG Vorbis audio / Theora video) — opét pro prezentaci prostfednictvim
webového rozhrani (prohlize€e zalozené na Mozilla Firefox)
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e WAV (PCM, 22.05 kHz 16 bit) — pouze audio kanal; pro pouZziti v technologii
automatického rozpoznavani reci.

PozZzadavek na dva ruzné video formaty vzeSel z potfeby podporovat Sirokou paletu
webovych prohlize€q, které k vyvijenému archivanimu a vyhledavacimu nastroji budou v
budoucnu pfistupovat. Zatimco C€ast webovych prohlize€u reprezentovana Microsoft
Internet Explorerem a Google Chrome zpracovava video data ulozena v kontejneru MP4
s video kodekem H.264, druha cCast prohlize€l — predevSim Mozilla Firefox — pak
vyzaduje ulozeni téchto dat do kontejneru s otevienou specifikaci OGV a s video
kodekem Theora. Format WAV je pak standardnim formatem pouzivanym napfi¢ celou
fadou nastroju pro automatické rozpoznavani feci a pro dalsi analyzy fe€ového signalu. V
celém Kkonverznim procesu byl kladen maximalni dlraz na zachovani c¢asové
synchronniho zarovnani vSech vyslednych formata.

Po konverzi vstupnich dat bylo pfistoupeno k transkripci téchto dat do textového formatu
a zhotoveni vyslovnostniho slovniku. Byl pouzit standardni postup, pfi kterém je
pouzivam software WebTransc. Ten je vyhodny pro zpracovani audio dat tymem
anotatort, nebot umoznuje automatizovanou distribuci datovych sad k anotaci a nasledné
umoznuje jejich jednoduchou spravu a kontrolu, to vSe prostfednictvim internetového
prohlizeCe a uctd vytvorenych v ramci tohoto prostfedi. Druhym z nastroju, ktery byl
vyuZzit pro ziskani vyslovnostniho slovniku je program LMEdit, ktery opét umoZznuje
tymovou anotaci riznych slov vyskytujicich se v textovém prepisu. PFfi této anotaci je
kladen ddraz jednak na uvedeni spravné vyslovnosti/vyslovnosti, dale pak na opravu
pripadnych pFeklept v ramci vybraného slova. Rovnéz je mozné jednotlivym slovim
pfifadit tzv. pfiznaky, které slouzi k blizSimu urCeni slova (napf. jméno, geografické
jméno, zkratka, Cislo) a nasledné tato informace muze byt vyuzita pro vybudovani
jazykového modelu zalozeného na tfidach.

Vysledny korpus obsahuje 89 fecnikl, textova anotace pak 254 298 vét a 4 061 382
tokent (béznych slov). Soucasti korpusu je vyslovnostni slovnik 113 567 slov
vyskytujicich se v korpusu, ktery obsahuje 566 238 vyslovnostnich variant a 11 903
multislov.

Na zakladé takto anotovanych dat je mozné sestavit graf vykazujici zavislost velikosti
slovniku (poctu unikatnich slov) na celkovém poctu tokenu (béznych slov). Tato zavislost
je vynesena jako modra kfivka na grafu na Obrazku 1. V tomtéz grafu jsou pak zobrazeny
i zavislosti poCtu slov CastéjSich nez 5, resp. 10 vyskytd. Je vidét, Ze mezi 4 miliobny
tokenU je mozné najit pfiblizné 110 tisic unikatnich slov (poznamenejme, Ze ne vSechna
tato slova jsou soucasti vyslovnostniho slovniku, viz zpracovani vyslovnostniho slovniku
v programu LMEdit). Z téchto 110 tisic unikatnich slov je jich v8ak pouze 30 tisic
CastéjSich nez 5 vyskytu a priblizné 20 tisic CastéjSich nez 10 vyskytu. Tyto statistiky jsou
zasadni pro dalSi vyvoj systému automatického rozpoznavani feci, nebot' je nutné pouzit
metody, které zaijistuji robustni odhady pravdépodobnosti vyskytu i u slov, jejichz Cetnost
je nizka — viz cca 80 tisic slov s Cetnosti 4 a méné.
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Obrazek 1: Zavislost poctu unikatnich slov na poctu token(. Zelena a ¢ervena kriivka
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pak vyjadruje pocet unikatnich slov ¢astéjSich nez 5, resp. 10 vyskytu.

~Prohlédnout anotace — véta 6 / 40
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Nefe€ové udalosti

<Background speech> (1)
fec na pozai

<cough> (6}
kasiani fecnika

<dinf_beep>
diminebio pipnuti

<ehn 7% (2)
neurcie vahani

<chn_ANG> (1)
souhlasne vanani

<cha NE> (0)
nesouhiasné vahani

<echo_ct= ()
echo nefio preslech

<inhale> (§3)
nadech, vydech, funéni, ..

<laugh= (4)
smich

mouth> (5]
miasknut (jazykem, ry)

“musics (1)
hudba

<noise> (%)

<overloaded> (7]

<silences
ticho

<unintelligible> (9]

Predchozi

Ulozit | | Dokangit
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Zbyvajici véty (tu€né)

Obrazek 2: Snimek obrazovky webového anotacniho nastroje WebTransc.
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Word ~# oprava vyslovnost  klasifikace . « - # 01
Union;Square 19 o I deset tisic ti sta dvacet devet] 82nd_Ave ) Jednollizko-vé / dvoliizkové pokoje za tficet 1
< | Stfedozapadu 19 <s> 82nd_Ave , |eZici vychodné od 105th_St, zkrasiujf 1
Neck 19 i jmenovité , pouzivané zaménitelné ( napfiklad 82nd_Ave /Whyte Ave ) </s> 1
Mary's 19 osm tisic dvé sté osm 106th_St u 82nd_Ave ) Pokoje sto deset - sto dvacet 1
1 | Woodstock 19 tfi , deset tisic sto dvacet tFi 82nd_Ave ) ma velky vybér titull pro gaye 1
< | Clark_St 19 , deset tisic tfi sta Ctyficet jedna 82nd_Ave ) Jidla devét - dvanact CAD </s> 1
Niagarskym 19 , deset tisic Etyfi sta dvacet pét 82nd_Ave ) tato oblibend pFatelska hospoda je zafizena 1
Top 19 Sestnéct kancelaii véetné deset tisic dvacet ¢tyfi 82nd_Ave ( devét tisic sedm set osmdesat - 1
£ |Info 19 Old Strathcona , ktera se rozkléda podél 82nd_Ave ( také nazyvané Whyte Ave ) néKolik 1
O | Buena 19 devét , deset tisic pét set sedm 82nd_Ave ) tento nejelegantnéjsi ze véech elegantnch martini 1
Westin 19 Etyfi , deset tisic Ctyfi sta padesat 82nd_Ave ) Hlavni jidla deset - Sestnact CAD 1
Organizované 19 osm , deset tisic tfi sta Sedesat 82nd_Ave ) Taneéni kluby jsou v Old Strathcona 1
£ | Hotel & 19 - deset tisic tFi sta dvacet ¢tyfi 82nd_Ave ) </s> 1
Puget 19 Sest, deset tisic Sest set Sestnact 82nd_Ave ) Oblibend irska hospoda toci nepostradatelné pivo 1
Greenwich 19 sedm , deset tisic Sest set dvanact 82nd_Ave ) Jidla jedenact - dvacet jedna CAD 1
Table 19 , deset tisic tfi sta padesat pét 82nd_Ave ) v Old Strathcona </s> 1
£ | Arkansasu 19 Arkansasu arkansasu G , deset tisic tfi sta tficet sedm 82nd_Ave ) Dospéli/ studenti a mladeZ dvanact 1
Amherstu 19 Amherstu  amherstu G pét , devét tisic devét set ¢tyfi 82nd_Ave ), na vychodnim okraji Old Strathcona 1
Sioux 19 , deset tisic tfi sta dvacet devét 82nd_Ave ) ve starém hotelu Commercial , misté 1
. | Taos 19
— | Week 19
Eugene 19
G. 19
s Depot 19
11th St 19
Cities 19
Brunswick 19
& 82nd_Ave 19 82nd_Ave ejtysekn... G
bc 19
Terryho 19
o Fredericton 19
| Ballet 19
Wasaga 19
Ohiu 19
« | Burrard 19
= Guich 19
> | Sands 19
o FM 19
3 Sablon 19
G | watson 19
£ | Arkansas 19 Arkansas arkansas G
*7 langl 19 anglicky
Brundvik 19
Vernon 18
OQak St 18 v
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Césti korpusu: (¥ None

Obrazek 3: Snimek obrazovky néétroje pro anotaci rozpozné{/acich slovnikt LMEdIt.

Vysledek ,Korpus anotovanych akustickych feCovych dat z domény politickych diskusnich
pofadu“ (TE01020197DVV001) je nutnym mezikrokem k vyvoji systému umoziujiciho
automatickou archivace a nasledné prohledavani audiovisualnich archivl. Data obsazena
v této databazi umoznuji vyzkum a vyvoj potfebnych metod zaloZenych na rozpoznavani
feCi a dalSich pfibuznych a nadstavbovych technologii. Statistiky uvedené v této zpravé
ukazuji kliCové problémy souvisejici s vyzkumem metod jazykového modelovani (Casty
vyskyt slov, pro které nejsou dostupné statisticky vyznamné frekvence vyskytu) stejné
jako s metodami akustického modelovani (mnozstvi rdznych miluvéich s vysokou
variabilitou). Dale zvolené formaty slouzici k reprezentaci audiovisualnich dat umozni
pozdéjSi snadnou implementaci vyhledavaciho nastroje pomoci modernich webovych
technologii dostupnych ze sou€asnych webovych prohlizeca.
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