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Pracovni bali¢ek 10
Nastroje pro optimalizaci vyrobnich a lidskych zdroju

Priloha 1
Dil€i vystup: Nastroj pro optimalizaci vyroby
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1. Uvod

Se zvysujici se rychlosti doby rostou také konzumni naroky spolenosti. Nejenom zvySujici se
poptavka je trendem 21. stoleti, ale také snaha o sniZovani ceny. Kazdy producent libovolného
produktu se snazi pokryt co nejvétsi poptavku na trhu a pokud chce zustat konkurenceschopny, je
nucen zvySovat efektivitu sériové vyroby a vyrobnich linek. Proto je pro zvySovani vykonu a
propustnosti a tim snizovani ceny, kladen velky diraz na hledani metod, které umozriuji rist
téchto vlastnosti linky.

Jednou z takovych metod je simulace vyrobni linky, ktera umozni zkoumat vlastnosti linky,
jakymi jsou napf. propustnost, poruchovost, zaplnéni stroju apod., aniz by tato linka byla fyzicky
postavena. Diky simulaci je tak mozné pfedem navrhnout uspofadani a parametry vyrobni linky,
aby byla splnéna urcita vyrobni kritéria.

V ramci pracovniho balicku 10 jsme vyvinuli model vyrobni linky, ktery je zaloZen na
formalismu Petriho siti [1] a da se reprezentovat jako simulator vyrobni linky. Vstupem simulatoru
je popis vyrobni linky (propojeni stroju a dopravniku, rychlosti dopravnikd, poruchovost strojd,
délka simulace apod.), vystupem pak textova a graficka analyza simulace. Simulator vyrobni linky
je implementovan v jazyce C# jako knihovna funkci a nad touto knihovnou je vytvofeno grafické
rozhrani majici podobu webové aplikace. Data v testovaci webové aplikaci odpovidaji realné
vyrobni lince pro plnéni lahvi spole¢nosti P&G.

2. Sériova vyroba

Nasledujici podkapitoly popisuji vystup souvisejici s nastrojem pro optimalizaci sériové vyroby.

2.1. Popis

Webové rozhrani je dostupné na adrese http://productionoptimization.cak.merica.cz/, kde je nutné
kliknout na tlacitko ,Optimalizace sériové vyroby“. V pfipadé zajmu je mozné zfidit testovaci ucet.

Po pfihlaSeni uZivatel uvidi avodni obrazovku Obr. 1. Do jednotlivych sekci aplikace se uzZivatel
dostane skrze menu, které se nachazi v horni ¢asti stranky. Sekce ,Settings“ umoznuje nastaveni
parametrt vyrobni linky, jakymi jsou délka dopravniku, velikost lahvi, rychlost stroji a rychlost
dopravniku. Priklad nastaveni délky dopravnik(l je na Obr. 2. Po kliknuti na odkaz ,Set
breakdowns of the machines se uzivatel dostane k nastaveni poruchovych udalosti. Zde je
mozneé vytvofit poruchy na jednotlivych strojich s danou délkou trvani. Pohled na obrazovku s
nastavenim poruch je na Obr. 3. V sekci ,Simulation® Ize simulaci nastavit dobu béhu a také ji
spustit, viz Obr. 4. Po spusténi je uzivateli zobrazen textovy popis s pribéhem simulace. Sekce
»2Analysis“ obsahuje popis vysledku simulace, viz Obr. 5. Pro kazdy stroj je zde vypsana jeho
prumérna rychlost udana v poctu lahvi za minutu a také jak dlouho byl dany stroj v jednotlivych
stavech. Posledni sekce s nazvem ,Visualization® pak znazorfuje prabéh simulace v
grafické podobé, viz Obr. 6.
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Obr. 1: Uvodni obrazovka

Simulati i - Sil = Mozilla Firefox x

/I Simulation settings - ... x\-l-
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Home Settings Simulation Analysis Visualization

Simulation settings.

Set breakdowns of the machines

Unscrambler-Filler-1: 590 ®
Unscrambler-Filler-2; £00 ®
Unscrambler-Filler-Input: 280 ®
Filler-Labeler-1; 200 ®
Filler-Labeler-2: c90 @
Filler-Labeler-3: 1110 ®
https://147.32.87.157:8181/Settings —

Obr. 2: Nastaveni parametrii vyrobni linky
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Simulation settings = Si = Mozilla Firefox

II Simulation settings - ... x\-l-
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‘.’(‘ ) @  https://147.32.87.157:8181/Settings/BreakDowns

Home Settings Simulation Analysis Visualization

Simulation settings.

Set production line paramesters
~

-

Add new breakdown event

Device
Unscrambler

Breakdown time ®

Repair time

. A
|
https://147.32.87.157:8181/5ettings ~

Obr. 3: Vytvoreni poruchovych uddlosti.

Simulation control = Simulator = Mozilla Firefox

II Simulation control - ... X\-I-
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Home Seitings Simulation Analysis Visualization

Simulation control.

Simulation time:  s00 @
This software was developed with financial support of the Technolagy Agency of the

© 2016 - CVUT Praha
Czech Republic under the Cantra for Applied Cybernetics TEO1020197, a T‘;‘gﬂg‘fﬁ:wmﬁ

Obr. 4: Nastaveni simulace.
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Simulation Analysis = Simulator = Mozilla Firefox
Simulation Analysis - ... x | 4=
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Machines

Unscrambler:

Average speed: 90,3 [bpm]

Total time for state breakdown: 0:4:0.0 [h:m:s.ms]
Total time for state rampUp: 0:0:4.0 [h:m:s.ms]

Total time for state speedLow: 0:1:43.850 [h:m:s.ms]
Total time for state blocked: 0:2:19.630 [h:m:s.ms]
Total time for state speedHigh: 0:1:52.520 [h:m:s.ms]

Filler

Average speed: 77,1 [bpm]

Total time for state breakdown: 0:0:0.0 [h:m:s.ms]
Total time for state rampUp: 0:0:4.0 [h:m:s.ms]
Total time for state speedLow: 0:3:3.180 [h:m:s.ms]
Total time for state blocked: 0:3:33.240 [h:m:s.ms]
Taotal time for state starving: 0:3:19.580 [h:m:s.ms]

Labeler:

Average speed: 55,5 [bpm]

Total time for state breakdown: 0:0:0.0 [h:m:s.ms]
Total time for state rampUp: 0:0:8.350 [h:m:s.ms]
Total time for state speedlLow: 0:1:52.950 [h:m:s.ms]

Obr. 5: Analyza vysledkii simulace.

Index — Mozilla Firefox

ualization Search e O 4 & O 5 u

plus Unscramblg

plus Filler

plus Labeler

plus CaseErects

plus CaseFackd

s ULF 1 i | i | | | | | | ‘

plus Unscramblg
Filler-1

plus Unscramblg
Filler-2

plus Unscramblda
Filler-Input

Obr. 6: Vizualizace simulace.
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2.2. Testovani

Byly provedeny dvé sady testd. Prvni sada se zaméfila na vliv délky dopravniku. Byly spustény tii
simulace s riznymi délkami dopravnika

Simulace 1 Simulace 2 Simulace 3

Délka dopravniku 5m 8m 11m

Tab. 1: Test 1 — Parametry

Simulace 1 Simulace 2 Simulace 3
Primérna rychlost | 44,35 bpm 47,59 bpm 48,62 bpm
linky
Cas, kdy stroj Case-|01:01:08 00:53:45 00:51:16
Packer byl bez surovin

Tab. 2: Test 1 - Vysledky

Z vysledkt je patrné, ze akumulace produktii na dopravniku diky vétsi délce miize udrzovat linku
déle v provozu pfi poruse n€kterého ze stroje. Pii porovnani prvni a druhé simulace je tento rozdil
znatelny. Tteti simulace je na druhou stranu diikazem toho, Ze od urcité délky dopravniku zlepSeni
neni tak markantni.

Druhé sada testi zkoumala, zda zvySeni rychlosti vSech stroji vzdy povede ke zvySeni
propustnosti linky (pfi zachovani délky dopravnikii). Dutlezity je fakt, ze se zvysujici se rychlosti
stroje roste jeho chybovost, tudiz Mean Time Between Failures (MTBF) se snizuje. Tato
skute¢nost vychazi z empirického pozorovani linky.

Simulace 4 Simulace 5 Simulace 6
Normovana rychlost 1 1.1 1.2
stroju vaci Simulaci 4
Normovana MTBF 1 0.7 0.4
vuci Simulaci 4

Tab. 3: Test 2 — Parametry

Simulace 4 Simulace 5 Simulace 6

Primérné rychlost 44,69 bpm 45,32 bpm 30,82 bpm
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linky

Cas, po kterou byl stroj |00:16:14 00:27:20 00:42:31
Case-Packer v
poruchovém stavu

Tab. 4: Test 2 - Vysledky

Na vysledcich je vidét, jak se pomalu zvysSuje doba, kdy jsou stroje v poruse (zde uvadime pouze
stroj Case-Packer). Na simulaci ¢islo 5 miizeme pozorovat zvySeni celkové propustnosti linky. V
tomto piipad¢ by se vyplatilo navyseni rychlosti jednotlivych stroju, protoze MTBF je v takovou
chvili jesté unosné a zvyseni rychlosti jej kompenzuje. Pii pohledu na simulaci ¢islo 6 je jiz patrné,
ze zde zvysSeni rychlosti uz pteslo pires jistou mez, kdy se jest¢ vyplati. Primérna rychlost linky
klesla velmi zna¢nég, a to z diivodu ¢astych zastaveni jednotlivych stroja.

3. Zakazkova vyroba

Nasledujici podkapitoly popisuji dil€i vystup souvisejici s nastrojem pro optimalizaci zakazkoveé
vyroby.

3.1. Popis

Webové rozhrani je dostupné na adrese http://productionoptimization.cak.merica.cz/, kde je nutné
kliknout na tlagitko ,Optimalizace zakazkové vyroby“. V pfipadé zajmu je mozné zfidit testovaci
ucet.

Po piihlaseni uzivatel vidi menu nastroje a pod nim obrazovku s vyrobnim planem, viz Obr. 7.
Menu obsahuje dvé tlagitka. Tlacitko ,,Importuj a rozvrhni* slouZi pro import dat v definovaném
formatu, spusténi optimalizacniho algoritmu a zobrazeni vysledku algoritmu. Ten je zobrazovan
formou tabulky, kde fadky odpovidaji jednotlivym aktivitdm a sloupce jejich parametrim.
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Merica planovec  Odblst se
[Cimpores 2 ravitei | zmen pracouni e |
oo 21 21 ) =

[ a ]pE |
B c D E F [e[n [ 4 K L M N ) P s T v
dmport | Skupina__| Pracavisté | Trasa | Pripraveh | Zakazka | Krok | Prio|  Material Wazev materiaiy v Status Porvrzeno Zahdjent Uonceni Fiiprava Vroba 5| Doba
o ] cz_auTomaT | 1004715 | 1 802765 | 0130 | 08 [251-04401-18__[EOL hm 2.5 ML 105U 475p 6 mm LP 3,6mm NP | ZPCZ|FREI DRUC VOKL .. 1] 2015-12-17 06:00:00 | 2015-12-17 16:00:00 | I5.01:2016 23:31 18.01.2016 07:31 | R| 00:00 | 18.01
3 alg] cz_auTtomat | 1004715 1 802878 | 0130 251-45402-05 hm 2.5 ML 45U 111p. LP 1,6mm ZPCZ(FREI FMAT VOKL .. 0] 2015-12-22 06:00:00 | 2015-12-22 16:00:00
4 |Wiala] Cz_raLBauT | 1004852 | 1 823027 |0130|  |304-40064-05 | COBF-FET abc 2,5 mm D5 1T ZPCZ|FRET FHAT VOKL .. 0] 2015-10-29 06:00:00 | 2015-10-29 16:00:00
[ 5 |ikalg| cz_automar | 1004703 | 1 823037 | 0130 10340065 (Co6M abc 3 mm DS gerads 11 ZPCZ|FREL FMAT VORL ... 0| 2015-10-30 06:00:00 | 2015-11-01 16:00:00
6 |ala] cz_auTomat | 1004703 | 1 524506 0130| _ |10341755 C75M abe 3 mm DS 90°11 5B ZPCZ|FREL FMAT TRIC .. 0] 2015-10-30 06:00:00 | 2015-11-01 16:00:00
7| ok |Cz_WALBAUT | 1004853 | 1 525637 | 0130 | 02 |304-55055-03 __|CO6F-FET abe 13 mm Teom I m. Steckz ZPCZ|FRET DRUC TRUC 3300 2015-05-16 06:00:00 | 2015-09-20 16:00:00 | 14.04.2016 06:42 | R | 00:40 14.01.2016 07:42 | R | 03:33 | 18.0
& |Wlaig] CZ_AUTOMAT | 1004716 | 1 §27907 | 0130 | |243-23700-15F _|hm 2.0 M Type 19 13371 ZPCZ|FREL FMAT VOKL ... 0] 2015-10-05 06:00:00 | 2015-10-05 16:00:00
g CZ_AUTOMAT | 1004716 | 1 527908 | 0130 |243-23700-15¢ _|hm 2.0 M Type 819 133P1 ZPCZ|FREL FMAT VOKL ... 0] 2015-11-02 06:00:00 | 2015-11-02 16:00:00
CZ_WALBAUT | 1004852 | 1 _|731 828246 | 0130 30460064-02 (COBF-FET abc 4,6 mm Tcom press 1 ZPCZ|FREI FMAT VOKL ... 0| 2015-05-23 06:00:00 | 2015-09-24 16:00:00
CZ_AUTOMAT | 1004716 | 1 8283470130 [243-23361-15F _|hm 2.0 M Type B19 133P.1 ZPCZ|FREL FMAT VOKL .. 0] 2015-11-16 06:00:00 | 2015-11-16 16:00:00
CZ_AUTOMAT | 1004717 | 1 528859 | 0130 03 |243-31310-15___|hm 2.0 M Type c1 77P.0 ZPCZ|FRET VOKL ABRV ... 60| 2015-11-12 06:00:00 | 2015-11-12 16:00:00 | 19.01.2016 07:25
1069723 1 829124 | 0130 | 30 (972-50090-13HF  |VarPol SL 2x50 ger.¥= 0,0, ZPCZ(FREI VOKL ABRV ... 60 2015-12-11 06:00:00 | 2015-12-13 16:00:00 | 27.01.2016 14:52
1069723 | 1 529597 | 0130 [571-36010-41HF _|varPal SL 1x36 ger.v= 5,2 ZPCZ|FREL FMAT VOKL .. 0] 2016-09-20 06:00:00 | 2016-09-20 16:00:00
1004703 | 1573 525732 | 0130 10360054 C&4M ac_3,4 mm Tcom press 80°11 ZPCZ|FRET FMAT VOKL .. 0| 2015-11-20 06:00:00 | 2015-11-22 16:00:00
1004703 | 1 [573 8297330130 [103-60054 C64M ac 3,4 mm Tcom press S0°I1 ZPCZ|FREL FMAT VOKL .. 0] 2015-10-20 06:00:00 | 2015-10-20 16:00:00
1004707 | 1 |708 829744 | 0130 115-60064 R96M abc 4,6 mm Tcom 1T ZPCZ|FREL FMAT VORL ... 0] 2015-10-06 06:00:00 | 2015-10-07 16:00:00
1004852 1 (731 829829 | 0130 304-65014-01 C/2 32F-FET ac 3,4 mm Tcom I1 ZPCZ(FREI FMAT VOKL ... 1395 2015-10-15 06:00:00 | 2015-10-15 16:00:00
1004716 | 1 829060 0130 | [243-11360-15F _[hm 2.0 M Type A25 154P.1 ZPCZ|FREL FHAT VOKL .. 0] 2015-10-26 06:00:00 | 2015-10-26 16:00:00
1004703 | 1573 529883 | 0130 103-600695EW__|CO6M abe 3,3 mm Teom press 80°11 ZPCZ|FREL FMAT VOKL .. 392| 2015-10-02 06:00:00 | 2015-10-06 16:00:00
1004853 1 (739 830034 | 0130 | 03 [304-65066-04 (C96F-FET abc 17 mm Tcom II m. Steckz. ZPCZ|FREI DRUC TROC 3 600 2015-09-15 06:00:00 | 2015-09-20 16:00:00 | 18.01.2016 11:42 | R | 00:15 | 18.01.2016 11:42 | R | 20:48 | 21.01]
1004703 | 1573 8301410130 10340164 C96M abc .4 mm D5 90°T ZPCZ|FRET FHAT VOKL .. 0] 2015-10-16 06:00:00 | 2015-10-18 16:00:00
1068723 | 1 630262 | 0130 | 10 [571-35501-41_00 [varPol SL 135 ger.v= 6,7/X= 3,4 Sn/sn ZPCZ|FREL VOKL ABRY .. | 14 400| 2015-09-11 06:00:00 | 2015-09-16 16:00:00 | 15.01.2016 18:25 | 0| 00:30 | 15.01.2016 20:25 | O 11:00 | 21.01]
1069723 1 830271 0130 | 06 (971-32501-41_00 |VarPol SL 1x32 ger.¥= 8,5, ZPCZ|FREI DRUC VOKL ... 9 000] 2015-09-08 06:00:00 | 2015-09-10 16:00:00 | 14.01.2016 08:38 | R | 00:15 | 14.01.2016 08:38 | R | 00:00 | 20.01
1089723 | 1 5302720130 |571-32501-41_00 [Varpol SL 132 ger.v= 8,5/k=3,450/50 ZPCZ|FRET FHAT VOKL .. 0] 2015-09-23 05:00:00 | 2015-09-24 16:00:00
CZ_AUTOMAT | 1004703 | 1 _[573 30431 |0130|  |101-80014 /3 20M ab 3 mm DS 90°11 ZPCZ[FRELFMAT VOKL ... |10 617] 2015-09-16 06:00:00 | 2015-09-20 16:00:00
CZ_AUTOMAT | 1004703 | 1573 530450 | 0130 | 14 |105-401665EW __|032M ac 3,7 mm DS gerade 11 ZPCZ|FREI VOKL ABRV ... |5 050| 2015-09-16 06:00:00 | 2015-09-17 16:00:00 | 20,01.2016 15:12| ©00:30| 20.01.2016 16:12 | 0| 09:15 | 20.01
CZ_AUTOMAT | 1004703 | 1 |573 | 830451| 0130 | 15 |1074016656W __|E4BM ace 3,7 mm DS gerade 1T ZPCZ|FRET VOKL ABRV .. 1 003| 2015-05-21 08:00:00 | 2015-05-21 16:00:00 | 20.01.2016 01:23 | N | 05:00 | 21.01.2016 06:23 | R | 01:35 | 21.01]
CZ_AUTOMAT | 1004707 | 1706 304550130 | [115-68014 73 30M abc 4,6 mm Teom 1T ZPCZ|FREL FMAT VOKL .. 0] 2015-10-22 06:00:00 | 2015-10-25 16:00:00
Cz_HALBAUT | 1004852 | 1 |731 530477 |0130|  |304-60064-02 _|C96F-FET abc 4,6 mm Tcom press 1T ZPCZ|FRET FMAT VOKL ... o[ 2015-11-24 06:00:00 | 2015-11-25 16:00:00
CZ_WALBAUT | 1004851 | 1 |726 830514 | 0130 082-30542-03 VarPal FL_3,4 mm LP 2x54pol Il ZPCZ|FREI FMAT VOKL ... 0| 2015-09-21 06:00:00 | 2015-09-21 16:00:00
CZ_HALBAUT | 1069699 | 1726 8305140140 [962-40542.03__|varPol FL_3,4 mm LP 2x54pal 1 ZPCZ|FREL FHAT VOKL . 0] 201505+ 2015-09-21 16:00:00
CZ_AUTOMAT | 1004702 | 1 |210 830615 | 0130 102-80065 /3207 ab4 mmos ZPCZ|FREI FMAT DRUC ...| 10 018| 2015-09-21 06:00:00 | 2015-09-23 16:00:00
CZ_AUTOMAT | 1004702 1 [210 830616 | 0130 | 06 (102-80065 B/3 20F ab 4 mm DS IT 2ZPCZ|FREI DRUC TROC ... 9 180| 2015-09-17 06:00:00 | 2015-09-20 16:00:00 | 14.01.2016 05:58 15.01.2016 13:58 | R
CZ_AUTOMAT | 1004716 | 1 8306320130 07 |243-11719-19F _|hm 2.0 M Type A25 1540 ZPCZ|FRET DRUC VOKL 1 200| 2015-09-24 06:00:00 | 2015-09-24 16:00:00 | 18.01.2016 09:27 18.01.2016 10:27 | R
CZ_AUTOMAT | 1004703 | 1 |573 830648 | 0130 103-60063SEW |C96M abc 2,4 mm Tcom press 80°11 ZPCZ[FREL FMAT VOKL ... 0] 2015-10-12 06:00:00 | 2015-10-15 16:00:00 Il Il
CZ_AUTOMAT | 1004716 | 1 §30701 | 0130 | 08 [243-22320-15___|hm 2.0 M Type 22 154p.11 ZPCZ|FREL DRUC VOKL ... | 5 016| 2015-09-25 06:00:00 | 2015-09-28 16:00:00 | 18.01.:2016 18:37 18.01.2016 19:37 | 0| 17:31 | 19.01]
CZ_aUToMAT | 1004703 | 1573 530703 | 0130| 06 |105-30064F 100-032-033 ZPCZ|FREI DRUC VOKL ... |5 200| 2015-09-07 06:00:00 | 2015-09-07 16:00:00 | 18.01.2016 01:48 18.01.201603:48 | N | 09:30 | 15.01
Ll

Obr. 7: Hlavni obrazovka, &ast vievo

Jednotlivé sloupce odpovidaji témto hodnotam:

A- Import Odpovida tomu, s jakym vysledkem probehl import
B-Skupina Odpovida skupin¢ pracovist.

C-Pracovisteé Nazev pracovisté

D-Trasa Logisticka trasa pro zavoz materialu

E-Pripravek Kod ptipravku pouzitého pii vyrobé

F-Zakazka Kod zakazky

G-Krok Kéd aktivity

H-Prio Potadi aktivity pfi vyroby na daném pracovisti
I-Material Ko6d materialu pro aktivitu

J-Nazev materialu =~ Nazev materidlu pro aktivitu
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(ol a1 [21] ] ] =]

a2 K |
[ 3 k] L [ N ) P o r s 7] U v W AC AD AE
1 NiTev materidi e | Stats Porvizeno Zandjent Ukonéeni Priprava s | pova Vyroba s| Doba Kanec s Chybl [i3 Poznimhal
H’1L 105U 475p 6 mm LP 3,6mm NP | ZPCZ|FREI DRUC VOKL ... 1| 2015-12-17 06:00:00 | 2015-12-17 16:00:00 | 15.01.2016 21:31 | 0| 09:30 ( 18.01.2016 07:31 | R | 00:00 | 18.01.2016 07:18 | R
3 50 111p. 1P 1,6mm ZPCZ[FRET FHAT VOKL 0| 2015-12-22 06:00:00 | 2015-12-22 1 _
4 kzsmmosu ZPCZ[FREL FMAT VOKL ... 0] 2015-10-29 06:00:00 | 2015-10-29 16!
5 nm DS gerade I1 ZPCZ|FREI FMAT VOKL ... 0] 2015-10-30 06:00:00 | 2015-11-01 16:00:00
& fom 05 90°TT 5B ZPCZ|FRET FHAT TRUC 0| 2015-10-30 06:00:00 | 2015-11-01 16:00:00
7_F 13 mm Teom I m. Stedkz ZPCZ|FREL DRUC TRUC .. |3 300| 2015-08-16 06:00:00 :00 [14.01.2016 06:42 | R | 00:40 | 14.01.2016 07:42 | R| 03:38 | 18.01.2016 11:42 | R 303-15100/1
8 peB19 1330.11 ZPCZ|FREI FMAT VOKL ... 0] 2015-10-05 06:00:00
9 peB18 133P11 ZPCZ|FRET FMAT VOKL 0| 2015-11-02 05:00:00
10 k4,6 mm Tcom press 1L ZPCZ|FREL FHAT VOKL .. 0] 2015-09-23 06:00:00 -09-24 16:000
11 pe 819 133711 ZPCZ[FREL FMAT VOKL .. 0] 2015-11-16 06:00:00 | 2015-11-16 16:00:00
12 ZPCZ|FRET VOKL ABRV qulzmsJHz 05:00:00 | 2015-11-17 16:00:00 | 19.01.2016 07:25 | R | 01:00 | 18.01.2016 08:25 | R | 02:06 | 15.01.2016 10:25 | R
B %= 6.5 I ZPCZ|FREL VOKL ABRV . 60[ 2015-12-11 06:00:00 | 2015-12-13 16:00:00 | 27.01.2016 14:52 | O 00:15 | 27.01.2016 14:52 | 0| 00:20 | 27.01.2016 14:31 | O
T4 6 ger.v= 5,2/%= 3,450/50 ZPCZ|FRET FMAT VOKL .. 0] 2016-09-20 06:00:00 | 2016-09-20 16:00:00
15 | mm Tcom press 90°11 FREI FMAT VOKL 0] 2015-11-20 06:00:00 | 2015-11-22 16:00:00
16 | mm Tcom press 90°11 ZPCZ|FREL FHAT VOKL 0] 2015-10-20 06:00:00 | 2015-10-20 16:00:00
17 § mm Teom 11 ZPCZ[FREI FMAT VOKL ... 0| 2015-10-06 06:00:00 | 2015-10-07 16:00:00 0
18 |ac 3,4 mm Tcom 11 ZPCZ|FREI FMAT VOKL 1 395| 2015-10-15 06:00:00 | 2015-10-15 16:00:00 2295 2205
19 pe 225 154p00 ZPCZ|FRET FHAT VOKL 0] 2015-10-26 06:00:00 | 2015-10-26 16:00:00 1680 1680
20 [} mm Tcom press 80°H ZPCZ|FREL FMAT VOKL .. 392| 2015-10-02 06:00:00 | 2015-10-06 16:00:00 6000) 5000)
21 k17 mm Teom 11 m. Steckz. ZPCZ|FREI DRUC TRUC ... 3 600 2015-09-15 06:00:00 | 2015-09-20 16:00:00 | 18.01.2016 11:42 [ R | 00:15 | 18.01.2016 11:42 | R | 20:48 | 21.01.2016 08:42 | R 3600 3600
2 i mm 05 90°11 ZPCZ|FRET FHAT VOKL 0| 2015-10-15 06:00:00 | 2015-10-18 16:00+ 1080 1080
23 5 ger.v= 6,7/x= 3,4 Sn/5n ZPCZ|FREL VOKL ABRV .. |14 400| 2015-08-11 06:00:00 | 2015-09-16 1 15.01.2016 19:25 | 0[00:30 | 15.01.2016 20:25 | 0| 11:00 | 21.01.2016 07:25 | R | 14400
24 P2 ger.y= 3,45n/Sn ZPCZ|FREI DRUC VOKL ... 9 000] 2015-09-08 06:00:00 | 2015-09-10 1 14.01.2016 08:38 | R | 00:15 | 14.01.2016 08:38 | R | 00:00 | 20.01.2016 08:38 | R 9000|
25 2 ger v= B,5/%=3,45n/5n ZPCZ|FRET FHAT VOKL 0| 2015-09-23 06:00:00 | 2015-03-24 18 5000
26 ) mm D5 90°10 ZPCZ|FREL FMAT VOKL .. | 10 617| 2015-09-18 06:00:00 | 2015-09-20 16:00:00 15120 10115401
27 [mm DS gerade 1 ZPCZ|FREI VOKL ABRV ... 5 050[2015-09-16 06:00:00 | 2015-09-17 16:00:00 | 20.01.2016 15:12 | 0| 00:30 | 20.01.2016 16:12 | 0| 09:15 | 20.01.2016 01:23 | N 5050
28 | mm DS gerade 11 ZPCZ|FRE! VOKL ABRV 1003| 2015-05-21 06:00:00 | 2015-09-21 16:00:00 | 20,01,2016 01:23 | N | 05:00 | 21.01.2016 06:23 | R | 01:35 | 21.01.2016 08:40 | R 1003
28 [a.6 mm Teom 11 ZPCZ|FREL FHAT VOKL . 0] 2015-10-22 06:00:00 | 2015-10-25 16:00:00 4350
30 | 4,6 mm Tcom press ZPCZ|FRET FMAT VOKL .. 0] 2015-11-24 06:00:00 | 2015-11-26 16:00:00 10800)
31 |4 mm LP 2xS4pol 111 ZPCZ|FREI FMAT VOKL 0] 2015-09-21 06:00:00 | 2015-09-21 16:00:00 40|
32 4 mim LP 2x54p0l T ZPCZ[FRET FMAT VOKL 0] 2015-09-21 06:00:00 | 2015-09-21 16:00:00 a0
3 [mm s ZPCZ[FREL FMAT DRUC ... | 10 018[2015-09-21 06:00:00 | 2015-09-23 16:00:00 13770)
34 |mm DS 11 9 180] 2015-09-17 06:00:00 | 2015-09-20 16:00:00 | 14.01.2016 05:58 | N | 08:00 | 15.01.2016 13:58 | R | 01:08 | 15.01.2016 15:39 | O 9180]
35 pe A25 1541 1 200] 2015-09-24 06:00:00 | 2015-09-24 1 18.01.201609:27 | R [01:30 | 18.01.2016 10:27 | R| 02:08 [18.01.2016 12:51 | R | 1200
38 b mm Tcom press 0] 2015-10-12 06:00:00 | 2015-10-15 12000
37 pe B22 154P.11 ZPCZ|FREI DRUC VOKL ... 5 016 2015-09-25 06:00:00 | 2015-09-28 :00|18.01.2016 18:37 | 0| 01:00 | 18.01.2016 19:37 | 0| 17:31 | 19.01.2016 13:22 | R 5016
ZPCZ|[FRET DAUC VOKL | 5 200| 2015-09-07 06:00:00 | 2015-09-07 15:00:00 | 18.01.2016 01:48 | | 02:00 | 18.01.2016 03:48 | | 09:30 | 15.01.2016 12:35 | R | 5200 30109

Obr. 8: Hlavni obrazovka, cast vpravo

K-Typ
L-Status

M-Potvrzeno

N-Zahajeni

O-Ukonceni

P-Ptiprava
Q-S
R-Doba
S-Vyroba
T-S
U-Doba

V-Konec
W-S
X-Celkem
Y-Hotovo

Typ zakazky

Status aktivity

Potvrzené mnozstvi v ks

Mezni termin zahdjeni pro vyrobu aktivity

Mezni termin ukonceni pro vyrobu aktivity

Cas, kdy by méla byt zapodata piiprava nutna pred vyrobou aktivity
Sména, na které¢ by méla byt zapocata priprava nutna pred vyrobou aktivity
Trvani ptipravy pfed vyrobou aktivity (pfipravny cas)

Cas, kdy by méla byt zapocata vyroba aktivity

Sména, na které by méla byt zapocata vyroba aktivity

Trvani vyroby aktivity (strojovy ¢as)

Cas, kdy by méla byt ukondena vyroba aktivity
Smeéna, na které by méla byt ukoncena vyroba aktivity
Celkové mnozstvi vyrobku v ks

JiZ vyrobené mnozstvi kusti vyrobku
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Z-7Zbyva Zbyvajici mnozstvi vyrobku k vyrobé
AA-Potizeni Datum poftizeni vyrobni zakazky
AB-Cas Strojovy ¢as zakazky
AC-Chybi Chybéjici material
AD-LT Nejpozdnéjsi datum dodani chybéjiciho materidlu
AE-Poznamka Poznamka

Sloupce zvyraznéné modrou barvou slouzi jako vystupni sloupce pro algoritmus a odpovidaji
usporadani vyrobnich aktivit na casové ose pro jednotliva pracoviste.

S tabulkou Ize pracovat velmi podobné jako v MS Excel, Ize tedy provadét tfidéni, filtrovani apod.,
a to pomoci tlagitek zobrazenych na Obr. 9.

I Limporg) a@ razvrnm I ZITiEn pr

Al Z]]IR= =
|I:|A.‘|£i| |!|

Obr. 9: Tlacitka pro praci s tabulkou

Druhym tlacitkem ,,Zmén pracovni tyden® se provadi zména pracovniho tydne. Pracovni tyden je
casovy horizont, ve kterém je mozné nadefinovat, na kolik smén budou vyrabét jednotlivé
pracovisté, které mohou obsahovat vice identickych stroji. Pocet identickych stroji je dan
kapacitou pracovisté. Na Obr. 10 je zobrazen pracovni tyden pracovisté 1007, které je tvotreno
jednim strojem. Pak je mozné v ramci jednoho dne mit maximdln€ 1 ranni, 1 denni a 1 nocni
sménu. Aktualni nastaveni pracovisté reflektuje provoz, kdy vyroba bézi od pondé€li do patku na
ranni a denni sménu, celkem tedy 5 rannich a 5 dennich smén za tyden. Timto zplisobem je mozné
pruzné reagovat napi. na vyraznéjs$i vykyvy v poc¢tu zakazek, odstavky jednotlivych stroju,
nemocnost zameéstnanci obsluhujicich stroje apod. Nastavenim je pak definovan vyrobni a
nevyrobni ¢as na jednotlivych strojich.
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Zmen pracovni tyden x|
—Pracovisté:— ~Pracovni tyden: —Pocet smén:

Zacatek: |pondé|i v ‘ - ‘6 "’| Pocet rannich smén:

Konec: |pétek v ‘ - ‘22 i | Pocet dennich smén:
Pocet nocnich smén: D

| Storno || Ulozit |

Obr. 10: Zmeéna pracovniho tydne
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